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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniugdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to oglgrzez to rozumie
Specyfikacg Technicza Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata w opavqiwojekt budowlany. Na etapie realizacji zadamacyfikacja

wymaga bedzie uszczegdtowienia.
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia tmakenstrukcyjnych na zadaniu pod nazw

"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ul. PROMYKA w BOGUSZOW IE -GORCACH”
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyamadokument umowy przy realizacji robét wymiemyah w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
polaczer migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy podbudowy znajdigych s¢ w
ciagu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe majzadanie powdzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze
wzgledu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu azeak
tuszczeniu i nawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltova.

W SST podano wymagania, dotyce pohczer miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z beto
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMATBB1a warstwach asfaltowych oraz podbudowach zzymrs
1.1. 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktades s¢ z jednej lub kilku warstw, shiacych do przejmowania i rozkladania na
podiaze obcizen od ruchu pojazdéw.
1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowarggdnego materiatu, ktéry e sktadé si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni agizy warstwy $cieralra a podbudow.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzghmenoszcy obcihzenia na warstw podtaza, ktory
moze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowgata mieszank mineralno-asfaltow skladajca s¢ z
grubego famanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zapraamastyksow.

1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@arstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma niecigte uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rogytekstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barthatej zawart&i wolnych przestrzeni, w ktorej aftpsé
wypetniacza i lepiszcza jest giisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo diej zawartdci polaczonych wolnych przestrzeni,
ktére umaliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia vdavosci drenaowe i zmniejszajce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktérej fazzdyspergowam (rozproszomn)
jest asfalt, a fazciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej uyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami alb
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15.Pokczenie midzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawieridhpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsgfaltova w celu zwgkszenia wytrzymalai zespotu warstw (dolnej

i gornej) i uniemaliwienia penetracji wody nedzy warstwami.

1.4.16.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepegm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.17.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, \rd§t nastpuje wihzanie i twardnienie na skutek reakciji
hydraulicznych.

1.4.18.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohkgienie drogi ruchem samochodowym, waae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych” [21].

1.4.19.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
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MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach
1.4.20.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[X} 4.4.
1.2. 1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagiujace materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whaiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowi&d@ymaganiom Zaicznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono npsjace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zM,
2. C60BP3 zM,
3. C60B10 zZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsiq Do zlaczania warstw

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltow
przeznaczona doddzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na

nawierzchni drogach obazonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlczania wszystkich

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeizonych

rozpadu 3, przeznaczona doa#ania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawddb| Do recyklingu

ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltnawierzchni obeizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 1@uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz|dwaz do ziczania
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obaizonych
ruchem od KR1 do KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pohczen migdzywarstwowych powinny spetriia
wymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goan migdzywarstwowych wg
Zalkycznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

T Metoda Jednos- Wymagania dotycze emulsji (klasd)
Lp. | WIRCWOSC | padania | tka | C60B3ZM | C60BP3ZM| C60B10 ZMIR
1. | Zawartgé¢ PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. | Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) RF0)
rozpadu 13075-1[14]
3. | Pozostal&t PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[5] (m/m)
4. | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2| 12846-1[10]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR® (0) NF (0) >75 (2)
nos¢ do 13614[17] | powierz
kruszywa (badanie na| chni
referencyjne | kruszywie
go bazaltowym)
6. | Pozostat PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 1  1429[5] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[12]
stabilizowany i PN-EN i
13074-2[13]
7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfalty 1426[2]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN Jlent NR? (0) Wartdié NR? (0)
kohezji 13589 [16]i deklarowana
PN-EN
13703[18]
10. | Nawrot PN-EN % NF (0) > 50 (5) NR (0)
Sprzysty w| 13398[15]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagazbowego
2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycloraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu zachawani
ich jakasci.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) najestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpograwiajcej
poflaczenie m¢dzywarstwowe oraz zmniejsaap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetiiavymagania dla
kruszyw warstwyscieralnej na drodze.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoineqk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabdesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,

b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w Kkolektorze,
obrotéw pompy dozafej emulsg,
predkaosci poruszania siskrapiarki,
wysokdici i diugasci kolektora,

ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapgowinna zapewti rozktadanie emulsji z tolerancj
+ 10% od ilgci zatazonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robo6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacg terenu robot,

— przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,

— usumny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robat,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropier@fega na usueciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpal cknieniem i ew. absorbentéw. W
miejscach trudno dogtnych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych, b&aumio przed
skropieniem warstwnawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spkzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsjsfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecaesi
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferyaziyb po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@d0o

5.6. Odcinek prébny
Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovy,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdbw oraz smtu jakie kkda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z liaynierem.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikgrob na odcinku
probnym przez liyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowa
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien¢bgostosowany do rodzajuczonych materiatéw zgodnie z tahlid, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratasuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi naxdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenja podiaa z warstwy niezwizanej lub warstwy zwzanej
hydraulicznie naley uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoidgtaza zawierajcego
spoiwo hydrauliczne — emutsp pH wikszym ni 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje i
powtdrne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéwzynierskich oraz na podia pod
asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta lub
zapis6w w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torggjzaj naley
przyja¢ wedtug ogdlnych ustatejak powyzej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzajulsjin
przez Irkyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdh miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 2

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM

(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i

przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZfM
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigcej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenoici od stanu nawierzchni, np. przy zgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniewatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy élo
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakegizej wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsjao pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

“) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W pofaczeniu m¢dzywarstwowym

2)
3)

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

Okrelenie ilosci skropienia emulgjna drodze nalyy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltowg w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w
tablicy 5.
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Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAzéke sa dwie warstwy PA, to pod #6z
warstwe) nalezy stosowd zwigkszon ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gdrnej granicy wymadapodanych w
tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) lkdopenia emulsj asfaltows podtaza pod
warstwe asfaltow

Uktadana warstwa asfaltowa Pozbopod warstw asfaltovg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/Mi

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niez@a-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego| (stabilizowanego mechanicznie)

AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,%

lub AC WMS (kruszywa) zwizanego spoiwem +0,7+10
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wizaca z  betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wizaca z  asfaltuy Podbudowa asfaltowa 2,0+80

porowatego PA

Warstwa $cieralna z  betonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%8

Zz mieszanki SMA

Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+0°8

Zz mieszanki BBTM

Warstwa scieralna  z  asfaltd Warstwa wizaca asfaltowa 2,0 +30?

porowatego PA

a) zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypanaegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko sgkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po i8aiu warstwyscieralnej
uszczelnig

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni ldabopraniczajcych (np. studzienki, kraginiki). W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. povgj 0,5 kg/ni, maze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptyaiu i powstaniu kata lepiszcza.
Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpieézprzed uszkodzeniem, dopuszazatylko niezledny
ruch budowlany.
Warstwa skropiona emulspsfaltovs, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnadlpozostawiona na
czas niezbdny do umaliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektova, ST lub wskazaniami #kyniera, dotycz prac
zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istigiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwosé Wartaici dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t z Wg pktu 5
1 S lraz . . . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
. . o 2000 + 3000 rh )
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 1) Wg pktu 5.7.2
1 prébka na
5 Wytrzyma}_mc nascinanie podczenia mgdzy 15000 M _ Wg tab. 7°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena gita Wedlug punktu 5.8

Y Czstotliwos¢ bada: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6006 imaz na 3000 f

przy wielkasci powierzchni do skropienia povsgj 6000 .

2 Dopuszczalne odchylenia diti dozowanej emulsji na 1%m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerakalozowanej
warstwy emulsji: + 10 cm.
® Badanie paiczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ru&tiR@

+ KR7. Czstas¢ pobierania probek powinna wynési prébka na 15000 favykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymakzi nascinanie paiczenia mgdzy warstwami meze by wykonane na rdzeniach wytych z
nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboraor Umowry miara wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z
powierzchny podiaza pod ukladap warstwy jest maksymalna wardé sity $cinajacej w pohczeniu
miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. $posvwykonania badania zostat podany w ,Instrukcji
laboratoryjnego badania sczepcio migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnéravymagania
techniczne sczepid”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymaéonascinanie podana jest w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagana wytrzymatonascinanie padczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 | scieralnej/wizacej” brak wymaga 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8
3 podbudowy/podbudowi) brak wymaga 0,8

D Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Jali podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QNVymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000DQ/Nymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST

i wymaganiamizyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [k 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
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oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetraciji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury reknienia —
Metoda Pieicien i Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaeie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaeie pozostakwi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakzi podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsane zawartxi asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylaciji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdohdaa — Czs$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkilad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wyganaia dla asfaltéw drogowych

10.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyplywu
lepkadsciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe --dz@skiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

14.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozepania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie przyczepkoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghtsztywnych - Zaradzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r

22.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zatzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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23.Instrukcja laboratoryjnego badania szczeghanigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
wymagania techniczne szczepod, GDDKIiA, Gdaask, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokenty-techniczne

11. ZAL ACZNIK

POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i &czndici, Warszawa

2004)

Definicja

Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu taydomapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggx#nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej
emulsp asfaltove lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyndritpraktycznie znikt z rynku krajowego).
Funkcje

Pohczenie midzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:

—  zwieksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemcaliwia penetragi wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z goérnej warstwy wdzaow zagtbienia dolnej warstwy i klinajsie w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest domiragly
przy przenoszeniu sit rozgjajacych (odspajajcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jéslygmulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawrsawemno do
tego celu emulsje bez specjalnego ékngia,ze maj to by¢ materiaty do palczer migdzywarstwowych. Od pewnego
czasu produkuje sijuz emulsje przeznaczone tae do zwizan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808
oznaczone ,ZM".

Dostpne emulsje umdiwiaja ich wycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanyraz
warstw z asfaltdow modyfikowanych polimerami, azmklo zhczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwiazanego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia midzywarstwowego nadaje nawierzchni pelvytrzymala¢. Naleey zdawa
sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego niedomiarem
wzglednie nadmiarem) mi@ czasami vécej zaszkodZi niz pomac.

Na skutek bidnego wykonania patzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

— calkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwo$é przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwizaniu jest zbyt mikkie i warstwa gorna przesuwaespo dolnej, co powoduje ¢ganie i
odksztatcanie gigérnej warstwy,

— zbyt duwo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwigrzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w patthwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, ctksie
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko guizy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wpsije na
mniejszej powierzchni; przypadek ten reowystpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (nejciej w
mieszankach o uziarnieniu po#gj 20 mm).

Na skutek niewisciwego zwizania zwgkszap siec napkzenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, gkgze znaczenie ma dobre
zwiazanie mgdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaasica), ni miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca 1 $cieralrg), ktdérych zwazanie ma znaczenie raczej dla zappbiga odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w migsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykleiejn
skuteczne mi wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie meantemperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej garej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreldamie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym m@ by duza wilgotng¢ powietrza (np. jesiea), co wptywa na wilgotn& powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsjaésive;.

Przy skrapianiu naky przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsai ilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleta ® rozpadzie emulsji zastosoivposypk z grysu
2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed rucheafmriologicznym, gdy po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja sido opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszeya pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emusfaltows warto ,zros¢” jego powierzchri woda, gdyz zawsze
wchtania on trockh wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemichgnieciu wody z emulsji. Takie
zroszenie wog powinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj
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Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnai skrapiania i dokladrici dozowania daj typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utefal

Jeli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolkjpodiaza na powierzchni znajdujegsjeszcze
nadmiar lepiszcza, to naleje ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.




